FISA DISCIPLINEI

Chemometrie aplicata in design experimental, procesarea semnalelor si recunoasterea

1. Date despre program

formelor

Anul universitar 2025-2026

1.1. Institutia de invatamant superior

Universitatea Babes-Bolyai din Cluj Napoca

1.2. Facultatea

Chimie si Inginerie Chimica

1.3. Departamentul

Scoala Doctorala de Chimie

1.4. Domeniul de studii

Chimie

1.5. Ciclul de studii

Doctorat

1.6. Programul de studii / Calificarea

Studii doctorale - Scoala doctorala de Chimie/ Diploma de doctor

1.7. Forma de invatamant

invitimant cu frecventi

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei

Chemometrie aplicata in design experimental,
procesarea semnalelor si recunoasterea formelor

Codul disciplinei

SDC-19-11

2.2. Titularul activitatilor de curs

Conf. Habil. Dr. Augustin C. Mot

2.3. Titularul activitatilor de seminar

Conf. Habil. Dr. Augustin C. Mot

Eticheta: 4

2.4. Anul de studiu I

2.5. Semestrul | 2

l 2.6. Tipul de evaluare

Examen

2.7. Regimul disciplinei Optional

2.8. Tipul disciplinei

Disciplind de specializare (DS)

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptdmana 3 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/ proiect | 1
3.4. Total ore din planul de invatamant 36 din care: 3.5. curs 24 | 3.6.seminar/laborator 12
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (AI) 70
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 70
Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 64
Tutoriat (consiliere profesionala) 6
Examinadri 4
Alte activitati

3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (AI) 214
3.8. Total ore pe semestru 250
3.9. Numarul de credite 10

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum

Cunostinte fundamentale de statistica

4.2. de competente

Utilizare elementara a MS Excel, Statistica si Minitab

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

« Este necesard o sala echipata cu videoproiector
« Studentii se vor prezenta la curs cu telefoanele mobile inchise

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului

programate

e Este interzis accesul cu mancare in sala de seminar

« Studentii se vor prezenta la seminar cu telefoanele mobile inchise
« Studentii se vor prezenta in seminar la data si ora programate.
« Studentii nu pot folosi calculatorul decit in scopul lucrarii




6.1. Competentele dobandite in urma absolvirii programului de studii!

Competente profesionale

responsabila a instrumentelor informatice.

Codul <
. | Competenta
competentei
CP1 Cunostinte avansate si aprofundate in domeniul chimiei si a temei de doctorat.
CP4 Planificarea, proiectarea si implementarea unui proiect de cercetare stiintifica originald, cu respectarea
eticii si integritatii academice.
CP5 Aplicarea si dezvoltarea metodelor avansate de cercetare si analiza; interpretarea critica a datelor si
formularea de solutii inovative.
Competente transversale
Codul <
. | Competenta
competentei
CT2 Comunicare stiintificd avansata in romana si engleza; colaborare in contexte interdisciplinare si
multiculturale.
CT3 Competente digitale avansate pentru documentare, analiza de date si diseminare; utilizarea

6.2. Rezultatele invatarii specifice programului de studii?

Rezultatele invatarii vizate prin disciplina

aplicatii de gestionare a referintelor bibliografice);
utilizarea responsabila a resurselor informatice

Codul Cunostinte si intelegere Abilitati academice specifice
competentei (Knowledge and understanding) (Specific academic skills)
Cunostinte avansate si actuale in domeniul chimiei si | Integreaza si aplica concepte/teorii avansate
CP1 in aria de specializare; intelegerea critica a literaturii | pentru formularea ipotezelor de cercetare;
de specialitate. argumenteaza alegerea abordarilor stiintifice.
Metodologii de cercetare avansata: proiectare | Proiecteaza, planificd si implementeazd un
CP4 experimentald, tehnici moderne de sinteza si | proiect de cercetare; aplicd proceduri de
caracterizare, analiza si validare; principii de | calitate si siguranta si documenteaza trasabil
management al proiectelor de cercetare. etapele si datele.
. e .. Analizeaza critic date complexe, estimeaza
Strategii avansate de analizd, interpretare si integrare . o . < .
e S gradul de incertitudine si formuleaza concluzii;
CP5 a datelor; evaluarea limitarilor, reproductibilitatii si a R s . A .
. RN propune imbunatatiri metodologice si directii
impactului stiintific; .
de cercetare/inovare.
Terminologia si comunicarea stiintificd in romana si | Redacteaza si prezintd coerent rezultate
CT2 englezd; structura articolelor si a prezentdrilor | stiintifice in romana si englezd; raspunde
stiintifice; bune practici de citare. argumentat la observatii si la recenzii
Instrumente digitale pentru documentare, citare si | Utilizeazd eficient instrumente digitale
CT3 prelucrarea datelor (baze de date, software specializat, | specifice; gestioneaza citarile; foloseste

responsabil resurse informatice in activitatea
de cercetare.

7. Rezultatele disciplinei invatarii specifice

Cunostinte si intelegere (Knowledge and understanding)

1. Intelegerea aprofundati a principiilor chemometriei moderne si a rolului acesteia in cercetarea chimica avansata si
in stiintele analitice.

2. Cunoasterea metodologiilor de design experimental multivariat (factorial, RSM, mixture design) si a fundamentelor
statistice asociate.

1 Se vor prelua din Planul de invatdmant al programului de studii acele competente profesionale si/sau
transversale la dezvoltarea carora contribuie disciplina pentru care se elaboreaza fisa disciplinei. Pentru fiecare
competenta se va prelua intregul enunt, inclusiv codul competentei, cu formularea care apare in planul de
invatamant, fara modificari. Daca nu se preia nici o competentd din oricare din cele doua categorii, se sterge linia
din tabel aferenta acelei categorii.

2 Se mentioneaza rezultatele invatarii specifice programului de studiu la dezvoltarea carora contribuie disciplina
pentru care se elaboreaza fisa. Enunturile, preluate fara modificari din Planul de invatamant in functie de tipul
disciplinei (DF/DS/DC) se trec in dreptul competentei asociate.




Intelegerea metodelor de procesare a semnalelor analitice, inclusiv filtrare, transformari si reducerea zgomotului.

4. Cunoasterea metodelor de analiza multivariata si recunoastere a formelor (PCA, clasificare, regresie multivariata) si
a principiilor de validare a modelelor.

Abilitati academice specifice (Specific academic sKkills)

1. Capacitatea de a proiecta si optimiza experimente complexe utilizind design experimental adecvat obiectivelor
analitice.

2. Abilitatea de a preprocesa si analiza seturi de date chimice complexe, de a construi si valida modele
chemometrice robuste.

3. Capacitatea de interpretare criticd a rezultatelor chemometrice si integrarea lor In contextul cercetdrii doctorale

si al publicatiilor stiintifice.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare - invatare Observatii3
8.1.1. Fundamente de chemometrie si rolul in cercetarea
doctorald. Rolul chemometriei in stiintele analitice - :
S L A Prelegerea; Explicatia; Conversatia;
moderne, tipuri de date chimice si structuri de date. i T ’ 4 ore
. Descrierea; Problematizarea
Fluxul chemometric complet (DoE, preprocesare,
modelare, validare).
8.1.2. Design experimental avansat: principii
fundamentale DoE, design factorial complet si fractionat. | Prelegerea; Explicatia; Conversatia; 4 ore
Randomizare, replicare, blocare. Screening vs. | Descrierea; Problematizarea
Optimizare.
8.1.3. Response Surface & Mixture Design. Central N .
. . : . Prelegerea; Explicatia; Conversatia;
Composite Design (CCD), Box-Behnken, mixture designs i T ’ 4 ore
. A . .. . Descrierea; Problematizarea
si constrangeri. Optimizarea Simplex.
8.1.4. Procesarea semnalelor analitice. Natura zgomotului . .
: : L . : Prelegerea; Explicatia; Conversatia;
instrumental. Filtre liniare (Savitzky-Golay, smoothing). ; L ’ 4 ore
: . o RN Co ...« | Descrierea; Problematizarea
Derivate numerice. Notiuni de Fourier in chimie analitica
8.1.5. PCA sirecunoastere nesupravegheata. Conceptul de
componente principale. Scores vs. Loadings. Preprocesare | Prelegerea; Explicatia; Conversatia; 4 ore
(autoscaling, centrare). Cluster analysis si interpretare | Descrierea; Problematizarea
chimica
8.1.6. Clasificare si calibrare multivariatd. Clasificatori N .
. f - . ) Prelegerea; Explicatia; Conversatia;
supravegheati. MLR, PCR, PLS. Overfitting si validare. ; T ’ 4 ore
N p e Descrierea; Problematizarea
Selectarea variabilelor semnificative
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8.2 Seminar / laborator Metode de predare - invatare Observatii

3 De exemplu aspecte organizatorice, recomandari pentru studenti, aspecte specifice legate de curs/seminar cum
ar fi invitarea unor practicieni in domeniu etc.




8.2.1. Workflow chemometric complet pe set de date reale. . .
. o L. Conversatia; Descrierea;
Exploratory Data Analysis. Identificare outlieri. Structura . 2 ore
1 -y L . . Problematizarea.
matriciald a datelor chimice. Mini-proiect ghidat
8.2.2. Aplicatii DoE. Construire design factorial in
software. Evaluare efecte principale si interactiuni. | Conversatia; Descrierea; 2 ore
Interpretare suprafete de raspuns. Studiu de caz | Problematizarea.
optimizare metoda analitica
8.2.3. Preprocesare si filtrare semnale. Smoothing vs. . .
- : ’ Conversatia; Descrierea;
Denoising. Derivate spectrale. Impact asupra modelelor - 2 ore
R Problematizarea.
multivariate. Compararea metodelor
8.2.4. PCA aplicat pe date spectrale. PCA pe seturi mari de . .
S . Conversatia; Descrierea;
date. Interpretare chimica loadings. Detectarea o 2 ore
e e Lo Problematizarea.
anomaliilor. Mini-proiect individual
8.2.5. Clasificare supravegheatd. Construire modele de . .
. Conversatia; Descrierea;
clasificare. Problematizarea 2 ore
Sensibilitate, specificitate. Validare externa ’
8.2.6. Calibrare PLS pe date analitice. Construire model Conversatia: Descrierea:
PLS. Alegerea numarului de factori. RMSEC, RMSEP, Q2. - ’ 2 ore
L : . Problematizarea.
Mini-proiect final evaluat.
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9. Evaluare

Tip activitate 9.1 Criterii de evaluare*

9.2 Metode de evaluare®

9.3 Pondere din
nota finala

Corectitudinea
raspunsurilor - insusirea

Examen scris -
Intentia de frauda la examen
se pedepseste cu eliminarea

9.4 Curs siintelegerea corectd a din examen. Frauda la 50%
problematicii tratate la examen se pedepseste prin
curs exmatriculare conform
regulamentului ECST al UBB.
Corectitudinea Test practic - test pe
9.5 Seminar,/laborator raspunsurilor - Insusirea si calculator -se sustine in 50%

intelegerea corectd a

problematicii tratate la seminar.

ultima saptamana de
activitate didactica

9.6 Standard minim de promovare

Promovarea disciplinei necesita obtinerea a minimum 50% din punctajul prevazut in barem atat la examenul scris, cat si

la testul practic.

4 Criteriile de evaluare trebuie sa reflecte direct rezultatele invatarii vizate la nivel de program de studii, respectiv
la nivel de disciplina. Mai concret, se evalueaza achizitiile de invatare mentionate in rezultatele anticipate ale

invatarii.

5 Se recomanda stabilirea atat a metodelor de evaluare finala, cat si a strategiei de evaluare pe parcurs.




10. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)®
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Data completarii: Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
05.02.2026 Conf. Habil. Dr. Augustin C. Mot Conf. Habil. Dr. Augustin C. Mot
Data avizarii in CSDC: Semnatura directorului SDC

Prof. Dr. Niculina Hadade
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6 Selectati o singura eticheta, cea care, in conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul
academic, se potriveste cel mai bine disciplinei. Daca disciplina trateaza tema dezvoltarii durabile la modul general
(de ex. prin prezentarea/introducerea cadrului general al dezvoltarii durabile etc.) atunci se poate aloca eticheta
generalad de Dezvoltare Durabila. Daca niciuna dintre etichete nu descrie disciplina, selectati ultima optiune: ,Nu
se aplicd nici o etichetd”.



https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/

